
Neue Wege in GHB Analytik

Stabile Isotope in der forensischen Beweissicherung



Warum reicht die Konzentrationsmessung nicht aus? 

Schröck et al. 2013



Isotopen

Als Isotope bezeichnet man Arten von Atomen, deren Atomkerne 

gleich viele Protonen aber verschieden viele Neutronen enthalten.



Isotopenverhältnis als Fingerabdruck



Warum können Isotopen helfen?

Schröck et al. 2013



Komponentenspezifische Isotopen Analyse (CSIA) 
von GHB in Urin



Projektziele

� Etablierung der CSIA von GHB aus Urin

� Aufreinigung vereinfachen (Medizinische Universität, Wien)

� δ2H Messung von GHB (Marclay et al. (2010) δ13C in künstlichen GBL und in  

vivo GHB überlappen) 

� Screening: in vivo GHB C, H Isotopen Signatur

� Screening: G (Drogen) C, H Isotopen Signatur (BK, Bundeskriminalamt)

� Validierung der Methode an echten Proben (Medizinische Universität, Wien)
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Komponentenspezifische Isotopen Analyse (CSIA) von 
GHB in Urin



Aufreinigung von GHB in Urin
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SPE

SAX

HPLC

GC-IRMS

� Oasis MCX Säule

� 2.5mL of methanol/0.1% formic acid in water (10:90, v/v).

� Bond Elute SAX SPE

� 10% acetic acid in acetonitrile

� RP-HPLC C18 Säule

� 0.1% aqueous formic acid/methanol (90:10, v/v) at 0.7 mL/min

� Ringschluß GHB -> GBL (HCl)

� PTV-Injektor

� 60m ZB1701 (14%CN)



GC-C/P-IRMS in Imprint Analytics



Ergebnisse: GHB δ13C
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Ergebnisse: GHB δ2H und δ13C Werte
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Projektergebnisse

�Methode zur Messung von GHB aus Urin etabliert

�Messungen von endogenem GHB <<1µg/ml

�Künstliche GHB δ13C ist sehr Unterschiedlich von in vivo 

GHB

�Künstliche GBL δ13C überlappt mit  dem in vivo GHB

�δ2H ist hilfreich aber nicht immer



Weiterführende Agenda - Etablierung der Methode

�Vergrößern des Probandenpools für endogene Messungen

�Gezielte Studie von behandelten Personen (erhöhter GHB-

Level)

�Detektionsfenster bestimmen

�Sauerstoff Isotopen Messen 

�Methodenvalidierung (Abgleich der Wertebereiche für 

Absicherung – Gutachten-Basis)

�Aufbau der Beweiskette und Probensicherung (Testen von 

Einflussparametern – Zeit, Lagerung, etc.)



Herzlichen Dank für Ihre

Aufmerksamkeit.

Fragen?



Acknowledgement

Colleagues from Imprint Analytics,  especially 

Claudia Koger - measurements

Prof. Wolfram Meier-Augenstein - adviser

Thank You for your attention.

Any questions?
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Hintergrund zum Projekt IsoCSI

Förderschiene Kiras (Sicherheitsforschung)

• Erhöhung der Sicherheit in der Bevölkerung

• Beteiligung eines Bedarfsträgers

• Industrielle Forschung

• Geistes-Sozial-Kulturwissenschaft

• Staatliches Forschungsinstitut

2 Jahre Laufzeit

Etablierung praktischer Verfahren

Vorbereitung zur Umsetzung eines Opferschutzes



Projektpartner und Aufgaben im Projekt

Projektkoordinator

Isotopenanalysen

Techn. Umsetzung

Rechtliche Aspekte

Opferschutz

Aufarbeitung der Strafverfolgung

Beratung 

Zugang zu Material

Forensische Analytik

Aufarbeitung von 

Proben



GC-C-IRMS Messung von endogenem GHB
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IRMS GC



Komponentenspezifische Isotopen Analyse (CSIA) 
von GHB in Urin
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Ergebnisse

• Kohlenstoff Isotopenmessung von  GHB in Urin  (ab 1-2 µg mL-1)

• δ13C in-vivo GHB und exogene GHB sind unterschiedlich

• GHB Zuführung unter der Cut-Off Grenze von of 10 µL mL-1 nachgewiesen 



HPLC Aufreinigung aufgereinigter Proben

Page � 20

Pink – Standard GHB

Black – Urin Aufreinigung 1

Blue – Urin Aufreinigung 2

Verworfene Fraktion

Gesammelte Fraktion mit GHB


